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Uitdagingen en ontwikkelingen in het spoorbrugbeheer
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1. Het spoorbruggenareaal
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SFOOR EN TRANMWEGEAART
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Ontwikkeling spoorwegnet

Netwerklengte spoor- en tramlijnen in Nederland
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Kijken naar het verleden

Spoorviaduct Zijlweg Haarlem
Bouwjaar 1904
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Aantallen

Bouwjaren en aantallen (1)
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Aantallen

Bouwjaren en aantallen (2)
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Aanleg, uitbreiding en herstel

Spoorbruggen over de Waal bij Zaltbommel
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Voorzichtigheid met nieuwe technieken/ontwikkelingen

Voorbeeld: van geklonken naar gelaste constructies

P P

P B
Samengestelde profielen |Geklonken of gebout I N N
Gelast

Schotten / verstijvingen |Geklonken of gebout _-_
Combinatie gebout en gelast | |
N

Gelast

Verbindingen Geklonken of gebout
Gelast

Geheel geklonken (1920) Liggers gelast en verbindingen gebout (1982) Geheel gelast (2010)
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—__ Doorontwikkeling
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Aansluiting dwardrager met langsdrager — Scheurvorming in raveling

Detail jaren 70 vorige eeuw

Detail jaren 40 vorige eeuw
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2. Toelating treinmaterieel
en constructieve veiligheid
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Ontwerpbelastingen, baanvakcategorién en treinbelastingen
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Het vergelijken van equivalente belastingen geeft inzicht, maar geeft geen

volledig uitsluitsel over de constructieve veiligheid van de spoorbrug!
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Aantonen constructieve veiligheid

Originele berekening 1917 Herbeoordeling 1920 Herbeoordeling 2016
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Uitvoeren herbeoordeling volgens NEN-8700 serie:

» Aanleiding (geen berekening aanwezig, leeftijd, hogere baanclassificatie, ..);

* Volgorde herbeoordeling a.d.h.v. prioritering.
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3. Houten paalfundaties
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Houten paalfundaties

Degeneratie hout door aantasting
e Staatsspoor: eiken palen;
e HIJSM: grenen palen.

Voorbeelden van degeneratie bij de pijlers van de Spaarnebrug
en de draaibrug over Gouwe bij Alphen aan de Rijn,

Legena
® DUIKER (Dutker)

IRUG (Staten spoardrug)
DGANG (Onderdoorang)

Vervangen p|]|er Spaarnebrug Kespen SpaarnEerQ ® 5pex W (Spoordragend kunstw )
SPRVIADUCT (Betonnen spoorviaduc) Q
W SVERKBRGVIA (Verkeessbi iviaduct)

Onderzoek naar rISICO-|OCatIES. Overzicht kunstwerken met houten paalfundaties
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4. Datagedreven werken
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« Ultval tijdens heffen
* Druksensor, wellicht lekkage

HRM * 2 uur buiten dienst
draaibrug, Leeuwarden + Geen treinverkeer

Datagedreven werken SRR i

* Door monitoring en RCA
bron oorzaak achterhaald:
geoxideerde sensor

65 Beweegbare spoorbruggen | IHI 5

Data uit PLC OﬂtSlUlten en analyseren Voorbeeld van oplossen storing m.b.v. data

Dashboard beweegbare spoorbrug - Brugcyclus Dashboard beweegbare spoorbrug - Trendanalyse
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5. Levensduur van
spoorbruggen
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Levensduren van spoorbruggen (1)

» Pas vanaf de jaren 80 van de vorige eeuw werd er gerekend met
vermoeiing.

 Rekenen met vermoeiingsbelastingsmodellen volgens de
nieuwbouwnorm is conservatief (korte restlevensduren).

* Gebruik maken van data van ProRail-meetstations (Quo Vadis).

B Rheettiplstip
& Tnelhweid Tre
" Lenghe e
& Asiilsl Asien
* Iodaal gesichi
— B Asiinl vOErILKgEn
-“- ﬁ- *  Materireltype vosrbuig
® FAFID Tag voertuig
& Scheve belading Voeriuig [Actieve signaleringl
®  jzlast & (actieve signalering)
Lichtbron VeI Detector l LA v p onibalans dossistel

Y T . LN . acht wiel (actieve signalering]

Werking ProRail-meetstation en levering data
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Levensduren van spoorbruggen (2)

Belastingsmodel 2 - Categorien

* In samenwerking met TNO zijn realistische
vermoeiingsbelastingsmodellen gedefinieerd.

» Daardoor aantoonbaar langere levensduren en dus uitstel

vervanging.
L <)
Belastingsmodellen voor bestaande constructies
L1 | | L | I
L I I [ | I
Ty, o0y %52 "oy 12 By % 2%
R Load model 2 “Annusl tannoge” NEN-EN 1994.2 Annax O
 Load model 3. “Locamotve + wagan® . celiid b
- el e R e » Gebruik gemaakt van treineigenschappen . .
« Expert judgement @ Overwegend GTW reizigerstreinen
en Quo Vadis data @ Voornamelijk reizigerstreinen met weinig tot
» Twee categorieen en 3 treintypen « Goede nauwkeurigheid .
geen goederentreinen
* Vier categorieen . . .
Een mix van reizigers- en goederentreinen 29
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Levensduren van spoorbruggen (3)

Enkele resultaten van berekeningen op levensduur

Naam brug Bouwjaar Afbeeldingen Einde berekende levensduur
(van het maatgevende onderdeel)
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1J-viaduct Amsterdam 1920 2065
Centraal
S i % EETTd
Callender 1945 — oo —h e | 2052
B wWilLd El ol
Hamiltonbruggen Mook fars ings
PLAMN LAY M| ALL i

TLAN SMOWENG BMD DRILLING
FOR_CAOSS BEAMER BRACRET.
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6. Huidig inzicht van de
renovatie- en
vervangingsopgave
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Renovatie- en vervangingsopgave

» Vervanging gebaseerd op huidige
inzichten einde levensduren

» Aantal rivieroverspanningen
naderen einde technische
levensduur vanaf 2035/2040

Vereenvoudigde weergave van het ProRail lange termijn vervangingsplan
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Bedankt voor uw
aandacht!
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ProRail

Verbindt. Verbetert. Verduurzaamt.




